Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy
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Rozsirenie kapacit Materskej skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

1. Predmet energetického hodnotenia budovy

Predmetom PEH je navrh Rozsirenie kapacit Materskej $koly, v obci Oravska Polhora €. 129/13, p.¢. 2618/4
k.d. Oravska Polhora, vyznamna obnova.

Posudok vyhodnocuje predmetnt budovu pre stupen PD — dokumentdcia pre stavebné povolenie.
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Rozsirenie kapacit Materskej skoly Oravska Polhora

Projektové energetické hodnotenie budovy

Pédorys 2.n.p.

Pédorys 3.n.p — navrhovany stav
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Rozsirenie kapacit Materskej skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy
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2. Zakladné udaje o predmete hodnotenia
2.1. Charakteristika

Budova bude sluzit ako $kolské zariadenie — Materska Skola (rozsirenie kapacit pdvodnej materskej skoly).
2.2. Popis stavebno-konstrukéného riesenia budovy

Budova je susediaca spobvodnou materskou Skolou aje snfou prepojena, je trojpodlazna,
s nevyuzivanym podkrovim, nepodpivni¢ena.

Obvodové zvislé steny: Obvodové steny su murované z Ytong statik hr. 250 mm, navrhované zateplenie dosky
MW ( napr. ISOVER TF profi / Nobasil FKD S thermal) hr. 160 mm. Mdr v dilatécii je zatepleny doskami XPS hr.

60 mm.

Strecha: Strecha je sedlova s odvodom dazd'ovej vody do vonkajsich Zlfabov, bez zateplenia. Strop do podkrovia
je zatepleny MW hr. 330 mm.

Podlaha na teréne: podlaha na teréne je navrhnutd s tepelnou izolaciou EPS S stabil hr. 110 mm.

Vyplne otvorov: Okna a dvere st navrhované s izolatnym trojsklom, Uw = 0,8 W/(m2.K).

Vykurovanie a priprava TV: arealové vykurovanie je centrdlne (v budove skoly), kotoliia s teplovodnym kotlom
na hnedé uhlie. Navrhované su decentralizované rekuperatory v herniach. Ohrev teplej vody bude tepelnym

cerpadlom vzduch — voda.

Elektrické osvetlenie: navrhované — LED technoldgie
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3. Posudenie obalovych konstrukcii

STN 73 0540-2 + 71 + 72:2019

Rozsirenie kapacit Materskej skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

Sacinitel prechodu tepla konstrukcie

Wi(m® K)
| Odpordaéana Cielova hodnota
Normalizovana
' hodnota
Druh stavebnej konstrukcie Maximalna (poZadovana) od 1.1. 2021
hodnota hodnota Un U
u Uy normalizovana Un N
max (pozadovana) normalizovana odporiéana
od 1. 1. 2013 od 1. 1. 2016 (pdtwané)
Vonkaj&ia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45°° 0,46 0,32 022 022 015
Ploch4 a Sikma strecha < 45°% 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad vonkajsim prostredim " 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop ped nevykurovanym priestorom ™ 0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor::,'
strop s tepelnym tokom zhora nadol f = - | 4 = = s - - - o . -
medzi vnitormymi priestormi s rozdielnou '§§ %% %ﬁ §§ %% Eﬁ -§§ 52 gﬁ §§ EE E% §§ ﬁ.@ g‘:
teplotou vnitomého vzduchuvoddelenyech | S 8 [N B | G2 | S8R 8|S |38|RE|S2|Se|fE Q2|8 |NE|qe
priestoroch:
-do 10K 275|133 |23 150|170 |135|120| 120|085 | 120|120 | 085 | 1,00 | 0,95 | 0,60
-do15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,056 | 1,10 | 0,95 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,75 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
—-do 20K 1,30 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 085 | 0,75 | 060 | 060 | 0,50 | 0,60 | 0,80 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
-do25K 1,05 | 110|095 | 065 | 0,70 | 060 | 0,55 | 0,50 | 0,40 | 055 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
-nad 25 K 080 (085 | 075|045 | 050|040 | 040 | 040 030|040 | 040 | 030 | 0,35 | 0,25 | 0,15
Qdpor pri prestupe tepla na vankajsom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m KW,
* Odpor pri prestupe tepla na vnitomom pavrchu kondtrukcie je Ry = 0,17 m™K/MW (tepeiny -ok zhora nadol).
" Qdpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu kontrukeie je Ry = 0,10 mK/W (tepelny -ok zdola nahor).
< QOdpor pri prestupe tepla na vnittornom povrchu konStrukcie je Ry = 0,13 m*K/W (tepelny -ok vodorovne).
Tepelny odpor konétrukcie
m2 KW
. Odporiéana Ciefova odponiéana
I(l malizovana d hodnota
Druh stavebnej konstrukcie M!-:oﬂnou i Ra od 1. 1. 2021
Run Ru Nnm:lallznwné Rz R
od1.1. 2013 (pozadavand normalizovana odporiéana
od 1. 1. 2016 (pozadovand)
Vonkajsia stena a Sikmé strecha nad 44 44 85
obytnym priestorom so skionam > 45° 20 3.0 g g '
Plocha a 8ikma strecha < 45° 3.2 4,9 6.5 6,5 9,9
Strop nad vonkaj&im prostredim 31 48 6.5 6,5 9.8
Strop pod nevykurovanym priestorom 27 39 4,9 4,9 6,5
Stena s vodorovnym tepelnym tokom/ Smer tepelného toku
strop s tepelnym tokom zdola nahor/
strop s tepelnym tokom zhora nadol/ ' = — el m=| & | m= o = =l s 0| = —
medz mitommipresormisrozdonou | $2| 85| 82| 82/ 25\ 821 42 85 £3)48 22| 53/ 421858 53
teplotou vnitorného vzduchuvaddelenych | S 2 (R 2B |NE|S 2 NE|NE|(Se|mE8 | RE|SEe|NE|NE|S2|NE|NE
priestoroch:
- do10K 0,1 0.1 0.1 04 0.4 0,4 06 0,6 0.8 086 06 0,8 07 0,9 1,3
— do15K 0,3 03 03 07 0,7 0,7 1.1 1,1 13 11 1,1 1,3 1,2 1,8 25
- do20K 0,5 0,5 05 1,0 10 1,0 1.4 1,5 1.7 1,4 1,5 1,7 186 27 37
— do25K 0,7 07 0,7 1,3 12 1,3 16 1,8 2,2 1,6 1,8 22 2,0 3,1 47
— nad 25K 1,0 1,0 2,0 18 2,2 22 2,3 3.0 22 2.3 3.0 26 3.8 6,3
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Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

Tepelny odpor konstrukcie
m? KW
) Odponiéana Ciefova odporiéana
T;o"’z!‘:;'z“"’;’i hodnota hodnota
i i inima iovan
Druh stavebnej konstrukcie nﬂ::::l:a oot Ru o0d 1. 1. 2021
R Ru Norm:llzuvar}é Rez R
od 1. 1. 2013 (pozadovana normalizovani odporicana
od 1.1, 2016 (pozadovana)
Stena vykurovaného priestoru prifahla
k zemine pri hibke zeminy:
- do05m 1,5 2,0 25 25 25
- nad05mdo20m 1.0 15 20 2,0 20
- nad2,0m 07 1,2 1,5 15 1.5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
— v urovni do 0,5 pod vonkajgim
terénom a do vzdialenosti 2,0 m
od vnitomého povrchu 1.5 23 25 25 2,5
vonkajgej steny
— ostatné pripady 1,0 1,5 2,0 2,0 2,0
3.1. Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti.
Nazov konstrukcie : Obvodova stena
Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jemna Stukova omitka (FeinPutz 0,010 0,800 12,0
2 Ytong P2-500 0,250 0,130 7,0
3 Lepici malta ETICS - terCe na 0,005 0,300 20,0
4 Dosky MW - F 0,160 0,036 1,0
5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,003 0,750 50,0
6 Bfizolit 0,010 0,900 25,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,66 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sugcinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 6,41 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,15 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,2860 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,9935 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora

Projektové energetické hodnotenie budovy

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie

ZafaZenie vonkajiou ndwrhowvou teplotou avihkostou podla ST 730540

Jemnd Etukowd omitka [FeinPutz)

‘tong P2-500
Lepici malka ETICS - terée na 40% plochy
Dosky M -F
Wpztuing wstva ETICS
Bifzolit

P [Pa] ﬂ.z'na
2150 B
1897
1644
1391
1138 @
885
E32
379
126 [

0,0000 0.0876 01752 0.2628 0.3504 04380

Hribky _.. d [m]
Nazov konstrukcie : Obvodova stena - dilatacia

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnuatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy
1 Jemn4 Stukova omitka
2 Ytong P2-500
3 Styrodur 2500 C t.40-60 mm

d [m]

0,010
0,250
0,060

Lambda [W/mK]

0,800
0,130
0,034

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C

Vypocitana hodnota:  Tsi = 17,74 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Mi [-]
12,0
7,0

50,0

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0504 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,7612 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon&trukcie

ZataZenie vonkajsou névrhowvou teplotou a vihkaostou podla ST 730540

Jemna Stukova omitka

Ytang P2-500
Styrodur 2500 C H.40-60 mm

PlPal .z0na
2030 =
1752
1554
1316 |
@ ®
1078
840
£02
364
126 x\
0,0000 00840 01280 0,1920 0,2560 03200
Hriabky __. d [m]
Nazov konstrukcie Strop
Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 heraklit argo 0,025 0,090 6,5
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 15 0,155 0,588 0,1
3 Jutafol N AL 170 Special 0,0002 0,390 938600,0
4 Mineralna vina 0,330 0,036 1,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypoditana hodnota:  Tsi=

12,63+0,20 = 12,83 C
19,10C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pola.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 9,71 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,20 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,10 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie

Zataienie vonkajgou ndwrhovou teplotou avihkostou podla STH 730640

heraklit aiga
Uzaviena vzduch. dutina . 155 mm
Jutatol M AL 170 Special
Mineralna wina
P [Pa]
2210
1943 [——
1683
1428
1168 @ @
908
647
387
126
0.0000 0,1020 0.2041 0,3081 0.4082 05102
Hrdbky ... d [m]
Nazov konstrukcie : Podlaha
Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahovy vinyl 0,008 0,170 1000,0
2 Gumova podlozka 0,002 0,170 10000,0
3 Potér cementovy 0,0715 1,160 19,0
4 Rigips EPS 150 S Stabil 0,110 0,035 30,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,94 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,26 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavka na tepelnt prijimavost’ podlah (¢l. 3.3.1)

Poziadavka: tepla podlaha - b,max,N = 700 W/m2sK
Vypocitana hodnota: b = 681,92 W/m2sK
b < b,max,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W]

Tepelny odpor prechodu konstrukciou Ro [m?.K/W] = Rsi+R+Rse 3,260
Plocha podlahy A [m?] 119,470
Obvod podlahy P [m] 30,930
B’ 7,725
de 7,020
Uo (dt < B') 0,191
Uo (dt > B”) 0,190
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Rozsirenie kapacit Materskej skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

3.2. Kritérium hygienické

Pre vypocet hygienického kritéria v kritickom detaile budovy bol pouzity software fy. Svoboda - AREA.

2visly styk obvodovej steny — narozie.

. w2157
57.193
@ T 17460 R0
# T 160 e 000

Kriticka teplota v rohu obvodovej steny je 17,46°C > 13,1°C - detail vyhovuje

2visly styk obvodovej steny — strop podkrovia.

89124
124..160
160..195

@ Tsie-16,00 C: fRsi*1,000
@ Tsi1485 C: Rs-0457

Kriticka teplota v rohu obvodovej steny je 14,85°C > 13,1°C - detail vyhovuje
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Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

3.3. Kritérium intenzity vymeny vzduchu v budove
Vypocet intenzity vymeny vzduchu v zmysle STN 73 0540-4
n = 25003 (inv.1)/Vb
n=25200 * 0,0001 * 237,17 / 1 307,60
n=0,46

Intenzita vymeny vzduch je niZSia ako hygienicky odporicand hodnota 0,5 I/h. Pre vypocet
energetického kritéria budeme uvazovat n = 0,50 I/h.

3.4. Kritérium energetické
Energetické hodnotenie budovy Formuldr
1. Budova: | Materska Skola Oravska Polhora
Obostavany objem Vi, [m?]: 1 307,60
Merna plocha A, [m?]: 358,41
Priemernd konstrukéna vyska hier [m]: 3,65
Typ budovy: $kolské zariadenie
Ucel hodnotenia: PEH

2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hr [W/K]:

Kongtrukcia Plocha A Ui Ui.Ai Faktor bx.Ui.Ai

[m?] [W/(m?.K)] [W/K] bx [W/K]

7S 1 266,88 0,150 40,03 1 40,03
7S 2 spojovacia chodba 9,37 0,150 1,41 0,5 0,70
7S 3 dilatacia 145,99 0,260 37,96 0,1 3,80
Strop do podkrovia 119,47 0,100 11,95 0,8 9,56
Podlaha na teréne 119,47 0,380 45,40 1 45,40
Okné izolagné trojsklo 58,57 0,800 46,86 1 46,86
Dvere interiér 3,71 2,000 7,42 0,5 3,71
Dvere interiér dilatacia 11,53 2,000 23,06 0,1 2,31
stcty: 734,99 214,08 152,36

3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov (pausalne)

povodné konstrukcie: AU =0,1

nové konstrukcie: AU = 0,05; 0,02

Vplyv tepelnych mostov [W/K] AUZA = 14,70
Merna tepelnd strata Hr [W/K] Hr= Zbx.Ui. A+AU.ZA = 167,06
Priemerny suéinitel prechodu tepla [W/(m?2.K)] Um = H1/2Ai = 0,23

4. Merna tepelna strata vetranim Hy [W/K]

n= 0,35 Hv =0,248.n. Vp, 113,50

Intenzita vymeny vzduchu v I/h
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5. Merna tepelna strata H = Hr+Hyv [W/K] 280,56

6. Soldrne zisky Qs [kWh]

lsj 8nj Anj Qs=215}.20,5.8nj. An;
juh 320 0,63 14,69 1480,752
vychod/zapad 200 0,63 18,26 1150,38
sever 100 0,63 25,62 807,03
Qs = 3438,162
7. Vnutorné zisky Qi [kWh]
qi Qi =5.91.Ap
verejnd budova: 6 10752,3
Q= 10752,3
8. Celkové vnutorné zisky Q; + Qs [kWh]
‘ 14190,462
9. potreba tepla na vykurovanie [kWh/a]
Qn = 82,1(Hr+Hv)-0,95.(Qs+Qi) ‘ 9 552,89

10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?3]
Qn/Vb ‘ 7,3

11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]
Qn/Ab ‘ 26,7

12. Faktor tvaru budovy

2A/ Vb ‘ 0,56

13. Normové hodnotenie mernej potreby tepla na vykurovanie

Maximalna hodnota Qu,nd,max 120,27
Normalizovana (pozadovand) hodnota Qundn 89,37
Odporucand hodnota Qu,nd,r1 44,69
Cielova odporuc¢ana hodnota Qung,r2 22,34

Budova spitia poziadavky na energetické kritérium — odpordéana hodnota.
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STN 73 0540-2 + 71 +72:2019

Potreba tepla na vykurovanie v kth(mz-a}

Odporaéana Ciefova hodnota
Norr;'lacltlzova;lé hodnota §
Maximaina (pozadovana) od 1. 1. 2021
hodnota hodnota
Faktor adno Qundea Qy,nd,r3
tvaru Qu.nd,max Qunan normalizovana ) odporitans
budovy od 1. 1. 2013 (poZadovana) nonﬂallzoval"lé P
o od 1. 1. 2016 (pozadovana)
1/m
| 9®| T F|.F| F| - F|F F|LF
SE|FE| TE|FE|FE| RE|TE|FE| FE|EE
— — - 1 ::‘ — ) — Y S Yy — =. —— =. — =., —
§S|dS|S5|d5|dE|d5|dE5|g5|S5 (6%
™4 L4 - - - -
<03 70,00 | 25,00 50,00 | 17,90 | 25,00 8,93 | 2500 | 8,83 | 12,50 | 447

0.4 78,60 | 28,10 57,10 | 20,40 | 2855 | 10,20 | 28,55 | 10,20 | 14,28 | 5,10
0,5 87,10 | 31,10 64,30 | 23,00 | 3215 | 11,49 | 32,15 | 11,49 | 16,08 | 575
06 95,70 | 34,20 7140 | 2550 | 3570 | 12,75 | 3570 | 12,75 | 17,85 | 6,38
0,7 | 104,30 | 37,50 78,60 | 2810 | 39,30 | 14,04 | 39,30 | 14,04 | 19,65 | 7,02
08 | 112,80 | 40,30 85,70 | 3060 | 4285 | 1531 | 4285 | 1531 | 2143 | 766
09 |[121,40 | 43,40 82,80 | 33,20 | 4645 | 16,60 | 4645 | 1660 | 23,23 | 8,30
21,0 |130,00 | 4650 | 100,00 | 3570 | 50,00 | 17,86 | 50,00 | 17,86 | 2500 | 8,93

Vypocet potreby tepla na vykurovanie mesacnou metddou:

Vypocet prenosu tepla prechodom a vetranim Qu+Que (kWh)

spolu

Mesiac | I n v X X Xl )
vykurovanie

Dni obdobia t 31 28 31 30 31 30 31 212

Priemerna
vonk. teplota -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Be °C

Upravena
vnatornd
teplota
Oint,set ¢C

Dennostupne 626,2 504 427,8 255 266,6 423 579,7 3082,3

18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4

Potreba tepla
na tepelné
straty
prechodom
tepla Qur
(kWh/mes)

2 510,69 2020,74 1715,22 1022,40 1068,91 1695,98 2324,25 12 358,19

Potreba tepla
na tepelné
straty 1705,76 1372,89 1165,32 694,62 726,22 1152,25 1579,10 8 396,16
vetranim Que
(kWh/mes)
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Vypocet vnutornych tepelnych ziskov Qint (kWh)

Mesiac | I i v X XI Xil spolu
vykurovanie
Pocet hodin 744 672 744 720 744 720 744 5088
Vnutorné zisky 1599,94 1445,11 1599,94 1548,33 1599,94 1548,33 1599,94 10 941,54
Vypocet solarnych tepelnych ziskov Qsol (kWh)
Mesiac | I i v X XI Il spolu
orientacia vykurovanie
J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
solarne
tepelné zisky 139,75 201,75 283,19 306,79 264,68 153,17 131,42 1480,75
Qsol (kWh)
V/z 14,9 24,5 42 59,2 32,2 15,4 11,8 200
solarne
tepelné zisky 85,70 140,92 241,58 340,51 185,21 88,58 67,87 1150,38
Qsol (kWh)
S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
solarne
tepelné zisky 73,44 111,37 162,21 219,51 117,02 67,79 54,88 806,22
Qsol (kWh)
Ww/iz 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 260
solarne
tepelné zisky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qsol (kWh)
SV/sz 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130
solarne
tepelné zisky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qsol (kWh)
Spolu 298,89 454,04 686,99 866,82 566,91 309,54 254,17 3437,35
Vypocet Gcinnej kolekénej plochy zasklenych pléch (m?)
Plocha Uginna
sl zasklenej kolekénd
Orientacia Fw gL Fs.Fc.Fe kongtrukdie plocha
A(m?) Asoi(m?)
J 0,9 0,7 0,5 14,69 4,63
V/z 0,9 0,7 0,5 18,26 5,75
S 0,9 0,7 0,5 25,62 8,07
Ww/iz 0,9 0,7 0,5 0,00 0,00
SV/sz 0,9 0,7 0,5 0,00 0,00
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Faktor vyuZitia tepelnych ziskov nxgn

Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora

Projektové energetické hodnotenie budovy

(STN EN 13 790: 2008)

Mesiac | I Il v X XI Xl spolu
vykurovanie
Y - pomer
tepelnych 0,45 0,56 0,79 1,41 1,21 0,65 0,48 0,79
ziskov a strat
€ -vnitorna 124000 124 000 124 000 124 000 124 000 124000 124000
telna kapacita
t-casova 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0 44,0
konstanta
au,0; Ac,o 1 1 1 1 1 1 1
Tho; Teo 15 15 15 15 15 15 15
an, ac 3,93 3,93 3,93 3,93 3,93 3,93 3,93
Faktor vyuzitia
tepelnych 0,98 0,95 0,88 0,64 0,72 0,93 0,97 0,87
ziskov n
Potreba tepla na vykurovanie (kWh.a)
Mesiac | I Il v X XI Xl spolu
vykurovanie
Qo (KWhaa) | 2363,79 1584,89 873,35 159,30 242,85 112732 | 210267 8 454,16

Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie po mesiacoch

Merna potreba tepla na vykurovanie Ei [kWh/m?3]

E1=Qu/Vb 6,5
Merna potreba tepla na vykurovanie E2 [kWh/m?]
E; = Qn/As 23,6

15/20




Rozsirenie kapacit Materskej Skoly Oravska Polhora
Projektové energetické hodnotenie budovy

3.5. Posudenie tepelnej stability miestnosti v lethom obdobi, posudenie hodnoty najvyssej dennej
teploty vzduchu miestnosti

Na posudenie bola vytypovana miestnost — herfia 3.n.p., s orientdciou Juh/ Zapad/ Sever, oknami 2 x Juh, 2 x
Sever (prieCne vetranie).

Plocha — 102,73 m?

Objem — 308,20 m?

Okna — s izolacnym trojsklom, s vnutornej strany si umiestnené biele Zaluzie
Obvodové steny — murivo Ytong hr. 250 mm, zateplenie MW 160 mm
Vnutorné steny — priecky Ytong hr. 250 mm

Strop — MW 330 mm

Podlaha — zb doska, vlysova naslapna vrstva

Urcenie pasivneho solarneho zisku miestnosti

Kolektorova plocha okna A Fs Fc Ff g orientacia | oblast Is As Qs
12,810 1,000 | 0,250 | 0,700 | 0,700 J B 2,603 1,412 3,676
12,810 1,000 | 0,250 | 0,700 | 0,700 S B 1,711 1,412 2,416
Tepelny zisk vonkajsimi netransparentnymi konstrukciami
Plocha A Av Ro Qe
8,940 26,300 6,410 0,440
42,510 33,200 6,410 2,642
8,940 11,100 6,410 0,186
Tepelna energia akumulovana vnutornymi konstrukciami
plocha c p d 0i,j W
podlaha 102,740 1000,000 2400,000 0,300 18,200 | 37,397
strop 102,740 880,000 60,000 0,330 18,200 0,905
priegky 44,100 550,000 840,000 0,250 18,200 2,575
spolu 249,580 40,877
Teplo odvedené vetranim miestnosti
Objem miestnosti n t Bai-6ae,m
308,200 6,000 8,000 4,000 21,362
Zisk od vnutornych zdrojov 0,024*6*102,74= 14,795 kWh

Q= 2,793 kWh

Najvyssi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi
ABai,max = 24(1-e-¥W) = 1,585 K
NajvyssSia denna teplota vzduchu v miestnosti v letnom obdobi

Bai,max = 21,585 °C < Qai,max,N = 26,0 °C — vyhovuje
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3.6. Zaver
Vykurovanie a priprava TV: arealové vykurovanie je centralne (v budove skoly), kotolia s teplovodnym kotlom
na hnedé uhlie. Navrhované su decentralizované rekuperdatory v herniach. Ohrev teplej vody bude tepelnym

¢erpadlom vzduch —voda.

Elektrické osvetlenie: navrhované — LED technoldgie

Hodnotenie budovy v zmysle Vyhlasky MDVRR ¢. 364/2012 Z.z.
Kategdria budovy HaR triedy energegiiszjv:ospodérnosti
Potreba energie - na vykurovanie kWh/(m2.a) 31,9
zaradenie do energetickej triedy -vykurovanie energ. trieda B
Potreba energie - priprava teplej vody kWh/(m?2.a) 7,6
zaradenie do energetickej triedy -priprava teplej vody energ. trieda B
Potreba energie - vetranie a chladenie kWh/(m?2.a) nehodnoti sa
zaradenie do energetickej triedy- vetranie a chladenie energ. trieda nehodnoti sa
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m?.a) 9
zaradenie do energetickej triedy -osvetlenie energ. trieda A
Celkova potreba energie kWh/(m2.a) 45,8
zaradenie do energetickej triedy -celkova potreba energie energ. trieda B
Globalny ukazovatel - primarna energia kWh/(m?.a) 47,9
zaradenie do energetickej triedy -primarna energia energ. trieda Al

V zmysle Vyhlasky MDVaRR ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 555/2005 o energetickej
hospodérnosti budov, v zmysle zmien a doplnkov, podla prilohy ¢&islo 3, je budova pred vykonanim
navrhovanych opatreni — pévodny stav zaradend do kategdrie G pre vykurovanie.

A. Skila energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v I{th(mz.a)

Miesto ' Kategérie budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby A B C D E F G

rodinné domy <42 | 43-86 87-120 | 130-172 | 173-215 | 216-258 | > 258
bytové domy <27 | 2853 54-80 81-106 | 107-133 | 134-159 | > 159
administrativne budovy | <28 | 29-56 57-84 | 85-112 | 113-140 | 141-168 | > 168

o |budovyskolaskolskyeh | o | 55 g4 57-84 | 85-112 | 113-140 | 141-168 | > 168

= zariadeni

Z  [budovy nemocnic <35 t 71-105 | 106-140 | 141-175 | 176-210 | > 210

1

5 |budovyhotelova <36 72-107 | 108-142 | 143-178 | 179213 | > 213

= restauracii

> - - . r
Sportové haly a iné <33 | 34-66 6799 | 100-132 | 133-165 | 166-198 | > 198
budovy urené na Sport
budovy pre
veFkoobchodné a <33 | 34-65 66-08 | 90-130 | 131-163 | 164-195 | > 195
maloobchodné sluzby
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V zmysle Vyhlasky MDVaRR ¢&. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykondva zakon ¢&. 555/2005 o energetickej
hospodarnosti budov, v zmysle zmien a doplnkov, podla prilohy ¢islo 3, je budova pred vykonanim
navrhovanych opatreni — pévodny stav zaradenda do kategdrie B pre priprava teplej vody.

B. Skila energetickych tried pre potrebu energie na pripravu teplej vody v kWh/{m?. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospoddrnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G

rodinné domy =12 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 =72
bytové domy =13 14-26 27-32 40-52 53-65 6E-78 =78
administrativne <4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 > 24
budovy
budovy 3kol a

g}’ kolskych 6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 =36

g zanadeni

E budovy nemocnic =26 [ 53-78 79-104 105-130 131-156 =156

Fry budovy hotelov

- c L <32 B5-96 97-128 129-160 161-192 »>192

g a rejtauracii

i iportové haly a ine

% budovy uréené na <6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36

- Sport
budovy pre
velkoobchodne
sluzby a £5 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 =27
maloobchodné
sluzby

V zmysle Vyhlasky MDVaRR ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 555/2005 o energetickej
hospodarnosti budov, v zmysle zmien a doplnkov, podla prilohy ¢islo 3, je budova pred vykonanim
navrhovanych opatreni — pévodny stav zaradena do kategdrie C pre elektrické osvetlenie.

. Skila energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v kWh/(m®. a)
Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodirnosti budovy
spotreby budov A | B c ] D] E | F G

rodinné domy nehodnoti sa
bytové domy nehodnoti sa
Zﬂ;‘;:?m""“e <15 16-30 31-45 46-60 61-75 76-90 >80
budovy skl a
skolskych =9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-54 > o4
zariadeni

E budovy nemocnic 17-32 33-48 49-64 65-80 81-96 > 06

% budovy hotelov 13-24 25-36 37-48 49-60 61-72 =72

= a reftauracli

(] fportove haly a iné
budovy uréené na =21 22-42 43-63 64-84 85-105 106-126 > 126
Sport
budovy pre
velkoobchodné
sluzby a =37 38-74 75-111 112-148 145-185 18G-222 =222
maloobchodne
slugby
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V zmysle Vyhlasky MDVaRR ¢&. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zadkon ¢&. 555/2005 o energetickej
hospodarnosti budov, v zmysle zmien a doplnkov, podla prilohy cislo 3, je budova pred vykonanim
navrhovanych opatreni — pévodny stav zaradend do kategdrie F pre celkovu potrebu energie.

E. Skila energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m?. a)

Miesto Kategirie Triedy energetickej hospodirnosti budovy
spotreby budov A B C D E F G

rodinne domy <55 56 - 110 111 - 165 166-220 | 221-275 | 276- 330 =330
bytové domy <40 41-79 20-119 120- 158 | 159- 198 | 199-237 =237

g | administrtive <62 | 63-124 | 125-186 | 187-247 | 248-300 | 310-371 | =371

= budovy

E budovy 8kdl a

= skolskych =43 44 - 86 g7-129 130172 | 173-215 | 216- 258 =258

E:' zariadeni

7 budovy nemocnic =103 206-307 | 308-400 | 410-511 | 512-614 > 614

E budovy hotelov <04 188281 | 282-374 | 375-468 | 469-561 | > 561

£ a redtauracti

E iportove haly a iné

g_ budovy uréené na <60 61 -120 1201 =180 | 181-240 | 241-300 | 301 -360 = 360

-E Sport

g budovy pre

= velkoobehodné

~ sluzby a = 108 109 -214 | 215-322 | 323-428 | 429.536 | 537-642 =042
maloobchodné
sluzby

V zmysle Vyhlasky MDVaRR ¢. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 555/2005 o energetickej
hospodérnosti budov, v zmysle zmien a doplnkov, podla prilohy ¢&islo 3, je budova pred vykonanim
navrhovanych opatreni — pévodny stav zaradena do kategdrie E pre globalny ukazovatel — primana energia.

F. Skilla energetickych tried globilneho ukazovatel'a — primirna energia v kWh/(m 2. a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodiarnosti budovy
spotreby budov AD") Al B c D E F G

rodinné domy <54 55-108 109-216 | 217-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 > (48

= bytové domy <32 33-63 64-126 | 127-189 | 190-252 | 253-315 | 316-378 =378

= dministrativ

= administrativie =6l 62-122 | 123-244 | 245-366 | 367-488 | 489-610 | 611-732 | - 732

= budovy

: budovy skl a

E kolskych <34 35-68 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 = 408

= - 2

g zariadeni

‘s 1 981

= . =98 197-392 | 393-588 | 589-784 | 785-980 =>1176
budovy nemocnic 1176

= budovy hotelov €82 | 83164 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | - 984
3 a restauracli

] Sportove haly a

i iné budovy <46 47-92 93-184 | 185-276 | 277-368 | 369-460 | 461-552 =552
:a uréené na Sport

E budovy pre

% velkoobchodné 857. 1071

G sluzby a =107 108-214 | 215-428 | 429-642 | 643-856 1070 1284 »1284

maloobchodné

slugby

‘) Budova, ktord spliia poziadavku na globilny ukazovatel energetickej triedy A0 podla kategorie budov, sa
v pripade, ¥e je energia odvadzand alebo uskladfiovana, zatried'uje do podtriedy AD".
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Pouzité normy a literatura

e STN 730540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov,
2012

STN 73 0540-1 Cast 1-Terminoldgia

STN 73 0540-2+71+72: 2019 Cast 2-Funkéné poziadavky

STN 73 0540-3 Cast 3-Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 73 0540-4 Cast 4 Vypoctové metddy
e STNENISO 10211-1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb.

Tepelné toky. Povrchové teploty.
e STNISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach.
Linearny stratovy sucinitel.
e STNENISO 13 370 Tepelno technické vlastnosti budov. Sirenie tepla
zeminou. Vypoctové metady.
e STNENISO 6946 Stavebné konstrukcie . Tepelny odpor a sucinitel
prechodu tepla. Vypoctova metdda.
e STNENISO 6946 Stavebné konstrukcie . Tepelny odpor a sucinitel
prechodu tepla. Vypoctova metdda. Zmena Al.

e STN EN 15603/NA: 2012 Energetickd hospodarnost budov.
e Tepelna ochrana budov, Chmurny I., Jaga 2003
e Atlas tepelnych mostov, Sternova Z. a kol., Jaga 2006
e  Obvodové plaste budov, Puskar A. a kol., Jaga 2002
e Komentdr a navrh vypoctu energetickej certifikdcie budov, kol. autorov, SKSI 2007
e Zakon ¢.555/2005 o energetickej hospodarnosti budov v zneni zmien a doplnkov
e Vyhlaska ¢.364/2012
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